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PAROC Laglutande tak

Taksystem

Parocs program for liglutande tak
innebir ett komplett erbjudande for
isolering av tak. Systemet omfattar en
rad obrinnbara stenullsprodukter som
forblir opaverkade, ingen krympning
eller svillning, nir de utsites for
varierande fuke- och temperatur-
forhallanden.

Paroc har léng erfarenhet av och

teknisk kunskap kring isolering av tak.

Den ingdende kunskapen tillsammans
med ett brett sortiment av tak-
produkter har gjort Paroc ledande pd
utveckling av nya koncept och
16sningar.

Tradition

Utvecklingen startade redan p3 60-
talet, nir en 200 kg/m? skiva lansera-
des. Senare var Paroc delaktiga i
utvecklingen av den mekaniska
infistningen, isolering i tv skike och
20 mm takboard. Ocks3 sittet att
tillverka produkter f6r tak har dndrats
och produkterna har gjorts mer
konkurrenskraftiga genom orientering
av fibrerna i produkten. Aven 16s-
ningar for takfall har tagits fram,
frimst for de tak som under 70-talet
gavs for liten ursprunglig lutning.

Mera utveckling

Der ir inte bara produkter och
taklosningar som utvecklats. Aven for
hanteringen av materialet, frin
produktion till installation har vi
forbittrat 16sningarna. Det senaste
tillskottet 4r leveranser p3 stod av
stenull istillet for tripall. En 16sning
dir stéden byggs in i taket och alltsd
inte medfér nigon transport frén
taket.

Betriffande applikationen ir det
ventilerade taket, den dnnu sikrare
16sningen, vad vi i férsta hand
rekommenderar for tak av idag.

PAROC Air
De geniala 16sningarna ir alltid de
enkla. Ett bevis pa detta ir PAROC
Air, det ventilerade taket, som 6kar
sikerheten och sundheten i liglutande
tak genom att utnyttja naturkrafterna.
Systemet ventilerar och torkar fukt
mycket snabbt med hjilp av spér i
isoleringen, lika effektivt som enkelt.
Byggfukt dr en avgorande riskfak-
tor. Om den stannar en lingre tid kan
bl a mégel uppstd i material som
angrinsar till stenullen. Med det
ventilerade taket byggs fukten bort
redan pd konstruktionsstadiet. Detta
betyder att byggnaden snabbare kan
tas i bruk och att man undviker
fuktrelaterade problem for framtiden.

Funktion hos taket
Systemet fungerar helt utan mekanik
eller rorliga delar. Ventilationen av
taket sker genom att vindtryck och
pulser i vinden tvingar den fuktiga
luften att rora sig uppét lings spiren
mellan yttertak och nock. Nir luften
ndr nockrinnan, leds den ut genom
ventilationshuvarna. Ventilations-
spdren ticks av en stenullsboard.
Spérens djup, tillsammans med
stenullens isolerande effekt gor att
luften konstant ir fem grader varmare
in utomhustemperaturen. Den
varmare luften har den positiva
egenskapen att den absorberar fukt.
Stenull brinner inte. Denna
egenskap medfdljer ocksd den ventile-
rade 18sningen, liksom stenullens
energisparande funktion. Besparingen
som uppnds genom isolering dr 100
ginger storre dn den energimingd
som forbrukas vid tillverkningen. Den
renaste energin ir den som aldrig
forbrukas!
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Funktioner

Generellt sett har denna typ av taklos-
ning hog flexibilitet. Det 4r enkelt att
anpassa de ingdende materialen till
takets utformning. Aven genom-
foringar 4r enkelt att utféra och
anpassa. Material och metoder har
utvecklats och anpassats sedan
konstruktionen férst dok upp, pa 60-
talet. Titskike och fistdon ir enklare
att montera. Pliten ir utvecklad,
tunnare och slankare. Stenull 4r
optimerad utifrin mekaniska egenska-
per och densitet. Losningen uppfyller
de grundliggande funktionskrav som
kan stillas pa ett tak:

varmeisolering: Med luft som
"stillastdende medium” 4r produkeens
A-virde begrinsat inom vissa ramar.
Testat enligt beskrivning i EN 13162.

U-virden for kombinationer av
produkter finns pa sidan 8-10.

A-virden for de olika produkterna
finns i ovanstiende tabell.

Brandisolering: Stenull fyller alla
krav p4 obrinnbarhet, enligt ISO
1182, och kan dirmed anvindas i
konstruktioner med brandkrav. EI 60
kan nds med speciell utformning av
detaljer. Forsikringsbolagen har med
takkonstruktionen som en del i
bedémningsunderlaget. Premien beror
ocksa pa andra byggnadsdelar, typ av
verksamhet, lagerhallet material etc.
Kontakta f6rsikringsbolag redan
under projektering.

Ljudreduktion och ljudabsorption:
Stenull kan anvindas i bdda funktio-
nerna. Absorption, antingen genom
en perforerad stdlplat eller en separat
skiva monterad under platen. For
reduktion ir stenull en viktig kompo-
nent. Tillsammans med "tungt”
material sdsom betong eller i en litt
konstruktion med gips eller cement-
bundna skivor.

Produkt A W/m°C Kompression Spjalkningshallfasthet Punktlast
vid 10 % kpa kpa \
PAROC ROS 30 0,037 30 5 250
PAROC ROS 40 0,037 40 5 350
PAROC ROS 50 0,038 50 15 450
PAROC ROS 60 0,039 60 15 600
PAROC ROB 80 0,039 80 15 700

Fuktisolering: Grundprincipen ir att
en takkonstruktion innehiller en
Angspirr, eller riktigare luftspirr.
Denna férhindrar luftlickage in i
isoleringen och forhindrar fuke-
vandring genom diffusion. Beroende
pa den dppna strukturen har alla
stenullsprodukter en hég &nggenom-
slipplighet. S4 fuke kan effektivt
transporteras genom materialet i alla
riktningar.

Paroc rekommenderar dngspirr/
luftspirr i alla tak. Ar verksamheten i
lokalen torr kan den uteslutas, men da
denna kan komma att indras ir det
bist att spirren finns i alla tak. Det
bista alternativet 4r att anvinda ett
al-laminerat PE-titskikt av bitumen
(Euratex AI).

Mekaniska egenskaper: Det ir
huvudsakligen tre egenskaper som
miits for takskivor.
Kompressionsmotstand.

Belastning vid 10 % kompression
enligt EN 826.
Spjélkningshallfasthet.
Delamineringsstyrka vid brott
enligt EN 1607.

Punktlast.

Belastning vid 5 mm samman-
tryckning enligt EN 12430.
Dessa egenskaper redovisas f6r Paroc

Takprodukter. Kompressionsvirdet
framgdr ocksd av namnet p& produk-
ten. Belastningen vid 10 % samman-
tryckning dr 50 kPa f6r ROS 50!

Ventilerat eller oventilerat?
Fukt i konstruktionen torkar normalt
ut pa ndgra uppvirmningssisonger.
Under byggnadstiden kan fukt byggas
in. Vatten frdn regn eller sné eller frin
inbyggt material finns “alltid” med.

Fér undvikande av luftlickage
mdste dngspirren, eller riktigare
luftspidrren, anslutas vil dill
genomfdringar och anslutande
konstruktionsdelar.

Fér att verkligen forsikra sig om
att taket torkar ut kan taket goras
ventilerat med Paroc Air som har spdr
i underskivan. Detta 4r speciellt bra
om det finns fukttillskott i verksamhe-
ten eller luften i lokalen. Ett ventilerat
tak paskyndar uttorkningen av den
inbyggda fukten och férhindrar
skadliga konsekvenser av omictlig
fuktansamling.

Bada losningarna fungerar vil. Det
ventilerade taket ir en mer utvecklad
l6sning och ger stdrre sikerhet mot
oonskade konsekvenser av fukt, frimst
tillford under byggtiden.



Takkonstruktion
Vi rekommenderar samma typ av
isolering oberoende av underliggande,
birande konstruktion.

Ar der stalplat, vilket ir det
vanligaste i Sverige, ir foljande
maximala avstdnd viktiga att beakta:

O
MAVWVARNIV/

min 0,65 mm stélpléat

Total Normal  Skarvar pa  Alltid
tjocklek laggning  profiltopp b mm
mm amm a mm*

20 120 120 35
50 120 170 35
80 180 220 35
100 200 35
120 220 35

* Takboard kan ocksa placeras diagonalt
Over stalplaten

Tillaggsisolering

Vid byte av titskike skall en tilliggs-
isolering alltid virderas. Det gamla
tidtskiktet kan normalt ligga kvar. Det
skall vara jimnt, bldsor och ojimnhe-
ter tas bort. Gamla titskiktet kommer
att fungera som angspirr i den
renoverade konstruktionen.

PAROC LAGLUTANDE TAK H

Stenull p& tak
Paroc AB rekommenderar genomga-
ende stenull i alla typer av liglutande

tak.
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Varfor valja Paroc stenull?

Stenull ar en mangsidig,
obrannbar varmeisolering
Paroc stenull 4r det mest mingsidiga
och mest anvinda virmeisolerings-
materialet i ménga europeiska linder.
Paroc stenull har en unik férméiga att
kombinera virme- och ljudisolerings-
egenskaper med ett hégt brand-
motstdnd. Utdver i byggnader anvinds
stenull dir det stills extreme héga och
mdngsidiga krav pd isolering, till
exempel i transportindustrin och vid
kirnkraftverk.

Utmarkt brandmotstand ger
goda egenskaper i konstruk-
tioner

Paroc stenull framstills av sten och
kan dirf6ér anvindas som virmeisole-
ring i applikationer med mycket
krivande brandspecifikationer.
Nistan alla typer av mineralull

klassificeras som obrinnbart material,
men Paroc stenull har en dnnu hgre
smilttemperatur, éver 1000 °C, vilket
ger lingre skydd. I stillet for att 6ka
brandbelastningen erbjuder Paroc
stenull siledes en effektiv, eld-
bestindig virmeisoleringslésning. De
flesta icke-belagda stenullsproduk-
terna fran Paroc klassas som Euroclass
Al. P4 grund av de unika brandegen-
skaperna kan Paroc stenull anvindas
som brandisolering och som skyd-
dande konstruktionsbeklidnad. I
konstruktioner som isolerats med
Paroc stenull bromsas eller forhindras
spridning av eld helt och hallet.

Genom att anvinda stenull som
underlag har tillverkarna av titskike
littare att klara testen "brand-
spridning pd tak”. Testmetoden heter
Broor t1 eller €2 T Sverige dr det
metoden 2 som tillimpas.

Paroc stenull
skyddar fort-
farande mot

brand

Standardbrandkurva
:J 12007
< 1000
@
Q.
G 800
2
Glas smalter (ca 7 min)
600
Trabaserade material anténds (ca 5 min)
400
Plastmaterial smélter (ca 3 min)
2004
0 T T T T T T 1

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Tid (min)

Paverkan pa vissa byggnadsmaterial i en “vanlig” brand. En “vanlig” brand simulerar
temperaturutvecklingen for en brand i ett normalt rumsutrymme.

Livslangt isoleringsmaterial
Paroc stenull behiller sina virmeiso-
leringsegenskaper under en byggnads
hela livslingd. Paroc stenull 4r ett
kemiskt robust material med starkt
motstdnd mot organiska oljor och

18sningar.

Behaller sin form

Paroc stenull férindras inte, oavsett
dramatiska forindringar i temperatur
eller fuktighet. Siledes uppstar inga
glipor vid skivornas skarvar och alltsd
foreligger ingen risk for virmelickage
eller fuktkondensation.

Varken absorberar eller lagrar
fukt
Paroc stenull kan inte absorbera eller
lagra fukt utan endast transportera
denna mot den kallaste sidan. Dirige-
nom sikerstills en snabb avdunstning
i alla korrekt utférda konstruktioner.
En byggnad som isolerats med Paroc
stenull haller sig torr, vilket garanterar
en hilsosam kvalitet p4 inomhusluften
och en lang livslind p& byggnaden.
Omfattande forskning som har
utforts i Finland av Tammerfors
tekniska universitet och i Sverige av
SD, Sveriges Provnings- och Forsk-
ningsinstitut bekriftar att Paroc
stenull utgdr en dalig miljo for
mikrobtillvixt.

God elasticitet och
kompressionshallfasthet

De olika typerna av Paroc stenulls-
isolering har utvecklats for olika
indamal. Flexibel stenull ir elastisk och
lite att skira till ritt storlek for att
erhdlla god utfyllnad i konstruktioner.
Styv stenull kan bira kompressionstryck
pa upp till 80 kPa (ca 8 000 kg/m?)
med 10 % deformation.



Effektiv ljudisolering

Tack vare den porosa fiberstrukturen
och héga densiteten ger Paroc stenull
utmirkea ljudegenskaper mot externa
ljud genom viggar och tak, savil som
interna ljud som kan uppstd inom en
ligenhet eller lokal.

Miljovéanlig

Paroc stenull 4r miljovinlig genom
hela livscykeln och ir inte skadlig for
naturen under eller efter anvindning.
Stenull innehéller inte ingredienser
eller kemikalier som férhindrar eller
forsvarar tervinning.

Paroc stenull star emot mycket hbga
temperaturer. Bilden visar ett exempel av
PAROC UNS-produkten fore och efter ett
icke-forbranningstest enligt EN 1ISO 1182,
dar testféremalet branns vid en temperatur
pa 750 °C.

Paroc stenull och inomhus-
kvalitet

Paroc stenull ir ett extremt rent
material och bide den finska stiftelsen
for bygginformation (RTS) och
organisationen for inomhusluft
klassificerar Paroc stenull i den bista
M1-klassen i emissionsklassificering-
arna eftersom den inte férorenar
inomhusluft.

Paroc - experter pa isolering
Som en av de ledande tillverkarna av
viirmeisolering har Paroc, tillsammans
med ledande forskare och institutio-
ner inom omridet, utvecklat avse-
virda expertkunskaper inom virme-

isoleringsbranschen.

Stenull sméalter inte ens vid brand.

En konstruktion kan darfor std emot brand
mycket langre, vilket kan forbattra
raddningschansen och begransa skador
avsevart.

PAROC LAGLUTANDE TAK H

Tack vare en luftgenomslappande struktur
avdunstar fukt snabbt i korrekt utférda
konstruktioner.
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Tekniska rekommendationer

Utformning av tak
Uppbyggnaden och utformningen av
taket miste viljas s3 att kraven pa
takets férvintade funktion uppfylls.
Det finns inga enhetliga multi-
nationella regler for utformning av
tak. EN-normer beskriver hur
produkterna skall provas och vilka
kravnivier som finns. Det ir viktigt
att nationella regler och dirmed EN-
normer f6ljs.

Valet av isolerprodukt styrs av
belastning pa taket, klimat-
forutsiteningar under liggningen och
av den dagliga milj6 taket kommer att
utsittas for.

Den birande konstruktionen kan
vara av stdlplat eller olika former av
betong. Produktrekommendationerna
fran Paroc ir oberoende av det
birande underlaget.

Paroc Group anvinder féljande
minimirekommendationer for titskike
av bitumen eller dukar:

Tak med tatskiktsmatta eller
duk

PAROC ROS 50 Takskiva
PAROC Plastfolie

Paroc laglutande tak |

Isolering i ett skikt kan anvindas i
tjocklekar upp till 180 mm. Titskikes-
materialet placeras direkt pa isole-
ringen. Infistning av isoleringen sker
genom klistring med varmasfalt eller
mekanisk infistning genom titskikeet.
Paroc rekommenderar att &ngspirr

anvinds for alla tak, placerad under
isoleringen och vanligen i form av en
3ldringsbestindig PE-folie.

Denna takuppbyggnad anvinds
ocksa vid tilliggsisolering.

Minimirekommendation:

PAROC ROS 50 Takskiva

@ Tatskikt (papp eller duk)

9 Mekanisk inféstning

© PAROC ROS 50 Takskiva

@ PAROC Plastfolie

6 Barande underlag (plat, betong,
gasbetong eller tra)

Isolertjocklek mm U-varde

ROS 50 ROS 30 Totalt

50 50 0,650

80 80 0,434
100 100 0,356
120 120 0,303
150 150 0,248

80 100 180 0,198
100 100 200 0,179
120 100 220 0,164

80 150 230 0,156
100 150 250 0,144
120 150 270 0,134
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Paroc laglutande tak Il
Tvaskikesisolering som bestdr av en
underskiva, huvudisoleringen, och en
takboard pd ovanpd. Underskivan
varierar mellan 50 och 200 mm i
tjocklek och boarden mellan 20 och
50 mm. Isolering och titskike fiists
alltid mekaniskt. Overskivan férdelar
lasten frin minniskor som gir pa
taket. Losningen ger inga genomg3-
ende skarvar i isoleringen. Paroc
rekommenderar att dngspirr anvinds
for alla tak, placerad under isoleringen
och vanligen i form av en &ldrings-
bestindig PE-folie.

Minimirekommendation: o Tatskikt

Overskivan PAROC ROB 80 @ Mekanisk infistning
Takboard @ PAROC ROB 80 Takboard
Underskivan PAROC ROS 30 @ PrAROC ROS 30 Underskiva
Underskiva @ PAROC Plastfolie

@ Barande underlag

Tak med tatskiktsmatta eller

Isolertjocklek mm U-vérde
duk ROB 80 ROS 30 Totalt
2 100 120 0,289
PAROC ROB 80 Takboard
PAROC ROS 30 Underskiva 2 120 140 0.250
PAROC Plastfolie 20 150 170 0,208
2 100 + 100 220 0,162
2 100 + 120 240 0,149
2 120+ 120 260 0,138
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Paroc laglutande tak Il
Treskikesisolering dir underskivan ir
delad i tv4 skivor. Angspirren placeras
ovanpd den undre skivan vilket sikrar
dess funktion, den far ett plant och
bitere skyddat montage. Det ger ocksd
mojlighet till anvindning av perfore-
rad pldt som i sin tur betyder att den
undre skivan isolering utgdr en
absorbent. Den undre skivan utfors 1
jocklek 20 till 50 mm. Denna
l6sning ir limplig for Paroc ventilerat
tak, vilket 4r huvudrekommen-
dationen frin Paroc da 16sningen
innebir extra sikerhet for hela

byggnadens funktion.

Minimirekommendation: @ Tarskikt i ett eller tva skikt
Overskivan PAROC ROB 60 @ Mekanisk infastning

Takboard @ PAROC ROB 80 Takboard
Underskivan PAROC ROS 30g @ PAROC ROS 40g Underskiva Air
Underskiva Air @ PAROC Plastfolie

@ PAROC ROS 30 Underskiva

Underskivan PAROC ROS 30 e Barande underlag

Underskiva

Kombinationer av tjocklekar
for ventilerat tak

Isolertjocklek mm

ROB 80 ROS 30 ROS 30g Totalt
Forutsattningar: 20 . 100 120 0,300
Ry +R,=0,14 20 : 150 170 0,212
Taskike: R = 0,10 20 50 100 170 0,211
PAROC ROB 80, 20 mm 2 60 100 180 0200
A =0,039 W/m °C 2 80 100 200 0,180
PAROC ROS 30, 50, 60 och 80 mm, 2 50 150 220 0165
A =0,037 W/m°C 2 60 150 230 0,158
PAROC ROS 40g, 100 och 150 mm, 2 80 150 250 0146

A =0,038 W/m °C
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Klassificering av tak och
rekommendation av produkter

Paroc AB har antagit ett system f6r
indelning av tak i belastningsgrupper.

Tak utsdtts for en rad olika
belastningar som madste beaktas vid val
av produket for isolering.

Yttre belastning: Mekanisk last,
varierar med behovet av att trafikera
taket i samband med underhillsar-
bete.

Inre belastning: Bestdr av belastning
fran fukt och temperatur frén inne-
luften, vilket varierar med lokalens
anvindning.

Klasser:

R1:

Normal inre och yttre belastning.
Som lagerbyggnader utan fuke-
alstrande produkter, byggnader for
bostider, kontor, skolor, képcentra,
lite industri etc. Tétskike av plét.

R2:

Normal inre och yttre belastning.
Som lagerbyggnader utan fuke-
alstrande produkter, byggnader

for bostider, kontor, skolor, képcen-
tra, ldtt industri etc. Tétskikt av
modifierad bitumen eller duk.

R3:
Hog inre och yttre belastning. Som

industribyggnader med normala
forhallanden.

R4:

Haég inre och yttre belastning. Som
industribyggnader med héga tempera-
turer och/eller hég relativ fuktighet.

Rekommendationer:

Klass Botten/mellanskikt Toppskiva Anmarkning
Tatskikt:
R1 PAROC ROS 20 PAROC ROS 20 Profilerad plat
PAROC ROB 80 Slat plat
R2 PAROC ROS 30 PAROC ROB 80 Kan vara ventilerat
R3 PAROC ROS 50 PAROC ROS 80 Kan vara ventilerat
R4 PAROC ROS 60 PAROC ROS 80 Kan vara ventilerat

vardena som anges for respektive produkt galler ocksa med alla typer av tillagg i

produktnamnet sdsom PAROC ROS 40g.

11
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Takrenovering

I samband med renovering av tit-
skiktet pd ett utvindige isolerat

ldglutande tak skall en tilliggsisolering

alltid virderas. Inte bara av energi-
besparingsskil.

Genom att skilja det nya titskikeet

frin det gamla fir taket forutsite-
ningar som om det vore nytt. Aven
om det endast dr 20 mm Takboard
som anvinds.

Tillaggsisolering med minst
PAROC ROB 80, 20 mm inne-
bar:

* Energibesparing genom forbittrad

isolering.

* Mindre krav att jimna till befint-

ligt cieskike.

* Den gamla takpappen fir sinkt
temperatur sommartid.
Utesluter eventuell fortsatt blis-

bildning.

* Mindre risk for kondensbildning

som kan ge blasor.
e Det gamla taket blir mekaniskt

infist. Okar sikerheten.

Eventuella springor i gammal

isolering bryggas éver.

Ingen risk att spikar i gamla tit-
skiktet tringer igenom ocksa det
nya.

Minskad risk for blasor pa tritak.
Lokala svackor i befintliga taklut
kan 4tgirdas med PAROC ROV
60 2 eller fyllas ut med sand.
Obefintliga fall kan byggas upp
med PAROC ROU 40, som har
fall 1:60 eller 1:40.

Brunnarna hamnar ligre, vilket
sikrar avrinning runt dessa.
Sprickor och rérelser fortplantar sig
inte till nya tieskikeet.

Det nya titskiktet fir status som pé

ett helt nyproducerat tak.

Tillaggsisolering

Overvig alltid tilliggsisolering nir ett mellan tlliggsisolering och det gamla

gammalt tak ska renoveras. Det ir i de taket. Det nya titskiktet fungerar bittre
flesta fall en 16nsam 4tgird. Renove- om det liggs pa ett isolermaterial istillet
ringsboard eller annan tjockare isolering  for pa ett gammalt citskike.

dr limplig. Det gamla titskiktet kan De rekommendationer som avser
ligga kvar, under forutsittning att nyproduktion ir giltiga dven vid
eventuella bldsor och andra ojimnheter

skirs bort. Inga luftspalter fir bildas

tilliggsisolering.

12



Tillaggsisolering

PAROC ROB 60 Renoveringsboard
PAROC ROS 50 Takskiva
4r limpliga produkter vid tilliggsisolering,

Up W/m? °C
Uefter‘ W/mZ OC
Tillaggsisolering, mm
80 100
1,0 0,67 0,43 0,32 0,28 0,24 0,21
08 0,57 0,39 0,30 0,26 0,23 0,20
06 0,46 0,34 0,27 0,23 0,21 0,18
0,4 0,33 0,26 0,22 0,20 0,18 0,16
03 0,26 0,22 0,18 0,17 0,16 0,14
R, m?°C/W 0,5 13 2,1 2,6 31 38
Besparing

En tilliggsisolering av ett utvindigt
isolerat ldglutande tak betalar sig snabbt.
Ménga industritak dr byggda fére och
under 70-talet och isolerade med enbart
50 mm stenull. Det fanns inte s manga
alternativ dll taklosningar, de allra
vanligaste finns redovisade i tabellen.

Besparingen av en tillaggsisole-
ring beréknas ur foljande
samband:

B= (Ufére - Uefter) X Q X Vp;

B = besparing, kWh/m? &r

Uy, = U-virdet fore tilliggsisolering,
W/m? °C

U 4., = U-virdet efter tilliggsisolering,
W/m?°C

Q = Uppvirmningssisongens lingd,
gradh/ar

v, = Virmepris, kr/ kWh

§)

o, kan beriknas genom:
efter

U, = UR=17(1/Ug, + d/A)

efter

d = llidggsisoleringens tjocklek, m

A = virmekonduktivitet for isole-
ringen, W/m °C

PAROC LAGLUTANDE TAK H

@ Nyt titskikt

@ Mekanisk infastning dimensionerad
enligt Boverkets regler

© PAROC ROB 60/PAROC ROS 50

@ Valtorkat jamnt tatskikt

U,,,, W/m?°C

100 mm gashetong 500, papp 1,00 plat/tré, 50 mm isolering, papp 0,60

150 mm gashetong 500, papp 0,80 plat/tré, 70 mm isolering, papp 0,50

200 mm gashetong 500, papp 0,60 plat/tré, 100 mm isolering, papp 0,40

160 mm betong, 40 mm isolering, papp 0,80 plat/tré, 120 mm isolering, papp 0,35
Exempel: Battre effekt

Ett tak i Stockholm ir isolerat med
50 mm stenull pa ett placdick.

Stockholm har ett Q-virde pa cirka
105 000 gradh/ar vid en uppvirm-
ning till 20 °C. Energipriset r

1,0 kr/kWh och taket tilliggsisoleras
med 150 mm till nistan nybyggnads-
standard. PAROC ROS 50 i 150 mm

viljs som isolering.

U, = /R = 1/ (1/0,60 + 0,15/
0,038) = 1/5.614 = 0.18

B = (0,60 -0,18) x 105000 x 1,0 =
44,1 kr/m? &r

Genom att jimf6ra besparingen med
merkostnaden for att tilliggsisolera,

alltsd exklusive det nya tdtskikeet, far
man en “pay off”-tid pa dryga tvé ar.

Den 6verslagsmiissigt beriknade
besparingen blir nistan alltid hégre i
prakeiken. Ofta gors andra dcgirder
men ofta dven rena f6ljdeffekter
paverkar, exempelvis:

* Byggnaden blir titare.
 Temperaturen i lokalen kan sinkas.

* Virmeanliggningen justeras i
samband med tilliggsisoleringen.

* Uppvirmningssisongen kan kortas
nagot.

* Allmint 6kat energimedvetande.
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Takfall

PAROC ROB 80 Takboard
PAROC ROU 40 5 Takfallsskiva 1:40
PAROC ROS 30 Underskiva
Vid plana tak — eller tak med alltfor lag
lutning — limpar sig tilliggsisolering
med PAROC ROU 40 4 (lutning 1:60)
eller PAROC ROU 40 5 (lutning 1:40).
Fallen byggs upp med fyra alt. sex
olika skivor, kompletterat med en plan
skiva for storre fallingder eller stora
isolertjocklekar. Fallet kan giras hur
langt som helst, dock med begrins-
ning att isolertjockleken inte far
overskrida vad som kan fistas in
mekaniskt — idag ca 500 mm.

Takfallsskiva

PAROC ROU 40 4 Takfallsskiva 1:60

PAROC ROU 40 5 Takfallsskiva 1:40
Tjockleken 60/60 anvinds, fér bida
produkterna, vid byggnad av lingre
fall.

Takfall levereras enbart i hela
pallar med majlighet till komplette-
ring av bestillning med paket om 2-8
skivor beroende p3 tjocklek.

Detta underlittar hanteringen pa
taket och i vdra egna lager.

HELA PALLAR OCH PAKET AR
DE ENDA LEVERANSFORMER
SOM ERBJUDS.
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PAROC ROB 80 Takboard

PAROC ROU 40 5 Takfallsskiva
(lutning 1:40)

PAROC ROS 30 Underskiva, 60 mm
Befintligt tak

o0 00

PAROC ROU 40 4: 30720 40/30
Skivor i paket: 8 6

50740 60/50 70/60 80/70
4 4 4 2

PAROC ROU 40 5: 35/20 50/35
Skivor i paket: 6 4

65/50 80/65 60/60
4 2 4

Lathundar f6r dimensionering finns i
prislista och i broschyren "PAROC
Tak med fall”.



Ranndal

PAROC ROV 60 2 Ranndalskil
PAROC ROS 30 Underskiva
Det ir allefor vanligt att vatten blir
stdende mellan brunnar pé ldglutande
tak. Detta kan avhjilpas med PAROC
ROV 60 2. Det nya titskiktet liggs
direkt ovanpd och kilen kan goras hur
lang som helst. Den enda begrins-
ningen gér dir isolertjockleken inte
lingre tilliter mekanisk infistning —
idag ca 500 mm.

PAROC ROV 60 2 ir ocksi
limplig vid nyproduktion fér att dka
vattenavrinningen mot brunn.

Ranndalskil

PAROC ROV 60 2 Ranndalskil
Takkil lagerfors numera enbart enligt

foljande.

HELA SATSER FORPACKADE
VAR FOR SIG.

Upp till 7200 mm anvinds moduler,
direfter blir det hela satser pa pall. Att
ha kortare kilar i paket blir for tungt
att hantera, dirfor 4r modulsystemet
optimalt! Max lingd for firdiga kilar
pé pall 4r 12000 mm. Dir &ver
offereras kilar efter forfrdgan.

MODULER

Modul 1:
Modul 2:

Modul 3:
Modul 4:
Modul 5:

Modul

Format, mm
Fall, mm

1200x300
20-0

3A, 4B

2400x600
400

3A, 3B

3600x900
600

2A, 1B,

4800x1200
800

6000x1500
100-0

7200x1800
1200

Modulerna levereras i paket.

PAROC LAGLUTANDE TAK H

PAROC ROV 60 Takkil 2 A-F kompletterad
med PAROC ROS 30 Underskiva, 80 mm

Féljande lingder av kilen levereras pa

en pall:

Kil A B C D E F G
Format, mm

Fall, mm Antal skivor/fall
8400x2100

140-0 413141212111
9600x2400

160-0 414141412122
10800x2700

1800 5146|4424
12000x3000

2000 5/5[6|6]4 4|6

Resterande lingder, 13200, 14400,
15600 etc levereras order for order.

15
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Ett unikt satt att ventilera laglutande tak

Sa hér fungerar PAROC Air i prakti-
ken. Ventilationslésningen som
bygger pa sjélvdrag transporterar
snabbt bort fukt ur det laglutande
taket. For att hindra fuktlackage
utifran i form av t ex regn och sno,

anvénds en traditionell vattentatning.

Notera att luftspdrren, som forhindrar
att stigande inneluft samlar fukt i
takkonstruktion och isolering, ligger
indragen och skyddad av den undre
skivan. Takkonstruktionens tatning
balanserar inne- och utomhus-
temperatur, fukthalt och tryck.

0 Vindens rorelser pressar luften
9 H Q

uppat i sparen mot den bredare

nockrannan.

9 50 mm isoleringsskiva skyddar
luftsparren och sékrar funktionen.

e Luftsparren bestdr av en
plastfolie som hindrar uppatstigande
varmluft fran att kondenseras mot

tatskiktet. Luftspérr och anslutningar
i konstruktionen maste vara fullstan-
digt tata. Overlappning med minst
200 mm skall g6ras. Annars kan en

16



"skorstenseffekt” uppstd, som leder till
att fuktig luft sugs upp och fryser till
is i konstruktionen under vintern.
Luftspirren gor ocksd att hela byggna-
dens ventilation fungerar bittre,
eftersom drag elimineras.

a En sparad skiva med utmirke
dnggenomslidpplighet forflyttar den
fukthaltiga luften via sparen till
ventilerna. Vid leverans ir skivan
forsedd med 20 mm djupa och 30
mm breda spar. Dir spdren stoter pd

hinder som t ex vid takfonster och
brandluckor skirs forbindelsekanaler i

sidled.

e Den bredare nockrinnan, som
skirs for hand, skall vara 100 mm
bred och 20 mm djup. Ridnnan
forbinder sparen i fallriktningen med
ventilerna.

@ En takboard, 20 mm, bidrar till

att luften i sparen halls ca 5 grader

varmare in utomhustemperaturen.
Boarden bildar grund fér det yttre
titskikeet.

@ PAROC ROS 30 Underskiva
© PAROC Plastfolie
@ PAROC ROS 40g Underskiva Air
6 Nockranna

@ PAROC ROB 80 Takboard

e Barande underlag

PAROC LAGLUTANDE TAK H

a Under ventilhuvarna tas hal i

boarden.

g Huvar i metall eller plast leder
slutligen ut den fuktiga luften.
Ventilhuvarna monteras med avstin-
den 6-8 m i nock och 10-12 m i
rinndal. Diametern ir 100 mm och
héjden 4r ca 400 mm.

17
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Det ventilerade taket — PAROC Air

Traditionella tak

I den gamla skolan om hur man
bygger ldglutande tak sades att
titskikeet ytterst 4r takets enda
titning. Vattentitning liksom all 6vrig
titande funktion tillgodoses med
tdtskikeet. I en sddan l6sning utnyttjas
stenullens goda egenskaper att kunna
absorbera fukt, frimst vintertid, hélla
den en tid for att sedan torka ut och
dterf sin ursprungliga funktion.

Grundliggande byggnadsfysikaliska
regler siger att en konstruktion skall
ha ete dite skike, foretrddesvis pd
insidan. Fukt som tillférs under
byggtiden har ingenstans att ta vigen
med tita skikt bdde ut- och invindigt.
Vi vet dock att fuke, inbyggd under
byggtiden torkar bort pa sikt.
Anslutningar och genomféringar och
felaktigheter i plastfolien gor att det
torkar. Tiden varierar givetvis, men
tillférs ingen fuke blir det sd smé-
ningom torrt. Det har hint att denna
inbyggda fukt kan ge en obehaglig
luke 1 lokalen, om det rader ett
undertryck. Med luftspirr i taket
nyttjas inte stenullens goda egenska-
per optimalt. Frimst ir det torknings-
effekten enligt tidigare som blir
begrinsad.

Den forskare, pd VI'T i Finland,
som frimst undersoke funktionerna
for det ventilerade taket heter Jyri
Nieminen. Hir f6ljer hans kommen-
tarer till det ventilerade taket:

18

Fukt i 1Aglutande tak
Filtundersékningar under 80-talet
visade tydligt att det finns manga
laglutande, oventilerade, tak med
fukcbekymmer. Orsaken till dessa
problem var vanligtvis lickage i
tdtskikeet, otita detaljer vid
genomfdringar och anslutningar samt
inbyggd fukt. Fuke frn konvektion
orsakade ocksd bekymmer men i tak
med stdlplat eller betong som birande
underlag var detta inte ndgon huvud-
orsak. Men filtundersskningarna
visade att dven i de fall dir titskiktet
var helt titt, fanns fukt frin konvek-
tion som skett via detaljer och
anslutningar.

Det ventilerade taket lanserades i
Finland i slutet pd 80-talet och ir idag
den dominerande 18sningen for
liglutande tak. Over 70 % av alla nya,
laglutande, tak i Finland ir ventile-
rade genom att de byggs med spdrad
isolering. Alla tillverkare av isolering,
som har produkter for ldglutande tak,
har sparad isolering f6r ventilerade tak
pa programmet. Senare uppfoljningar
i filc har visat att taken fungerar vil,
och ingen ackumulering av fukt,
beroende pa luftlickage har konstate-
rats. Se figur 1.

Spar: 30 x 20 mm, ¢ = 200 mm

akyvivdeleiadntrisledniolvivivisly]
=0 L | O

NN

B ORI ]

WIS
WAWAW;

Figur 1. LAglutande tak, snitt och ett
exempel pa ett tak med sparad isolering
for ventilation.

Det finns tv4 huvudorsaker for
anvindning av denna l8sning:

- Inbyggd fukt. Sommaren ir
kort i Norden och tillginglig tid for
takarbeten dr dirmed begrinsad. Ju
storre tak desto storre tidspress brukar
det bli pa bygget. Tiden medger sillan
att man vintar pd solsken for takligg-
ning. Arbetet pagar tills regnet
kommer, och kanske dven i regn,
vilket betyder att allt material oméj-
ligt kan ha varit helt skyddat for regn
nir det byggs in.

- Luftlackage. Luftlickage och
andra mindre fuktkillor. Ventilation
hjilper taket att bli torrt dd dverskott
av fukt under bygget ventileras ut
genom taket. Om luftspirren
utformas och utfors vil, speciellt i
skarvar och vid anslutningar, kom-
mer inte ventilationen att 6ka
luftlickaget.

Ytterligare en fordel med den
ventilerade principen for tak ir att
den péverkar takets livslingd. Filtstu-
dier har visat att det finns tecken pé
allvarliga rostangrepp i 20 - 25 ar
gamla oventilerade tak med vil
fungerande titskikt. Rostangreppen
har skett bdde i den galvaniserade
stalpldten och i skruvarna fér infist-
ning. Dessa ir troligen orsakade av
den skande fukthalten vintertid som,
emellertid, torkar ut genom ofullstin-
dig luftspirr och via anslutningar nir
sommaren kommer. Fastin inget
vatten lickt in i lokalen har tiden for

fuke i isoleringen okat.




Lufttathet

Det finns genomféringar idven i ett
ventilerat tak. Takljus, ventilations-
huvar och rér gdr genom titskikeet.
Lufttdtningen, oftast i form av
plastfolie, skall alltid vara placerad
under isoleringen eller i isoleringen s
att dtminstone 2/3 av isoleringen
ligger ovanp4 luft-/dngspirren.
Interna luftfléden i en konstruktion
ir ocks3 farliga for ett tak och orsakar
kondens inne i takkonstruktionen.
Om lufttitheten i ett sidant tak ir
beroende enbart av titheten och
bestindigheten hos titskiktet, kan
man d4 tala om god design och gott
hantverk? Om titskikeet av nigon
orsak fallerar, t ex temporira lickor i
genomforingar eller titskikesskarvar,
orsakar det problem med bade fuke
frin konvektion och vattenlickage.
Ar titskiktet inte titt kommer fukt
att hitta sin vig in. Ar taket ventilerat
kan denna fukt ventileras ut inom
rimlig tid, om den ir dllfillig eller
bara férekommer pa ett begrinsat
omride. Det handlar dirfor ocksd om
hur mycket reparationsarbeten som
erfordras for ett fuktige tak.

Funktion hos sparad isolering
Tvivlare kring funktionen hos det
ventilerade taket hivdar att bara den
takhalva som ir utsatt for vind
kommer att ventileras beroende pé
tryckskillnader. Detta dr en mycket
akademisk synpunke. Vindriktningen
4r mycket sillan konstant. De
tillfillen d& det inte forekommer
nigon vind ir vildigt fi under dret.
Mikroklimatet, runt byggnaden, ir
aldrig stabilt och mikroklimat kan
aldrig bedémas utifrdn meteorolo-
giska observationer. Det férekommer
alltid luftrérelser runt en byggnad.
Skorstensverkan ir, som nimnts,
inte viktig for ventilationen. Diremot
ir solstrilningen viktig. Takets
temperatur pd ytan kan vara s hog
som 60-70 °C. Varierande vind-
forhillanden tillsammans med
pumpeffekten beroende pd skande

PAROC LAGLUTANDE TAK H

Vat yta
1/r:60 / Tak vent
\|/ Forbindelse-
kanal IS
0
<
1m?

Oventilerad
1yayindgleiednteisdedniolviviviely]

SOl

a qb Q

o4 a4 % s

o

Ventilerad

a g _Qa P ¢ o>
Ahn

o4 4 o S =

Takuppbyggnad

Toppskikt: Takboard 20 mm

Huvudisolering: Underskiva 140 mm

Ventilation: Ventilation spar 20 x 50 mm,
¢ =200 mm

Angsparr

Barande konstruktion: Betong

Fuktinnehall i isolerskikt (%)

Ventile Oventilerad

Start 5/87 0,3 0,3 4,6 6,1
220 175 0,4 0,6

220 175 0,6 0,6

04 0,5 60 125

0,3 04 60 125

Slut 8/87 0,5 15 11 13
0,7 0,7 0,7 0,7

0,6 0,7 1.2 17

0,5 05 27 24

0,5 05 109 179

Figur 2. Ett exempel pa torkningstest vid VTT: s provhus. Vat isolering installerades i
taket och torkning av taket foljdes via provuttag. Totalt togs 40 prover ur taket, fran de
véatta delarna samt fran 6vriga ytor. Tabellen visar uppmatta fukthalter (vikts-%) i maj och
augusti i de ventilerade och oventilerade delarna av taket.

och minskande temperatur hjilper
ventilationen.

Filtundersskningar med roktester
och lufthastighetsmitningar visar att
dndringar i vindriktning dramatiske
péverkar ventilationseffekten. Forst
flyttade sig luften fran taksargen till
ventilationshuvarna men i nista stund
mot andra sidan av taket s att det var
sug vid sargen och évertryck vid
huvarna. Vindriktningen 4r inte s&
viktig, som sjilva vinden. Om vinden
skulle vara vinkelritt mot ventilations-
spéren ir den istillet parallell med
forbindelsekanalerna vid nocken av
det lglutande, ventilerade, taket.
Detta orsakar ocksé tryckskillnader
som driver ventilationen.

Spérens inverkan pa ventilationen har
studerats i ett antal filtstudier och
forsiktig simulering med anviindning
av 3-d dataprogram med simultan
tidsberoende virme-, fukt- och
luftdverforing i konstruktionen. Alla
dessa studier visar goda resultat.
Uttorkningen av spirad isole-
ring bygger pa att uppvirmningen
av luften i spdren okar luftens
formaga att ta upp fuke. Solstrdl-
ning kan 6ka luftens temperatur i
sparen till och med 6ver 50 ‘C. 1
medeltal kan 0,5 liter per meter
bredd av taket torkas ut en varm
sommardag. Se figur 2.
Uttorkningspotentialen beror
ocksa pa luftens hastighet i spiren.
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P . u
o — Uppmatta varden

Riktvarden for
konstruktion

Okad varmeforlust (%)
w
Il

Isolertjocklek (mm)

T T
120 140 160 180 200

220 240

Figur 3. Ventilationens effekt p& varmeforlusten hos ett Iaglutande, ventilerat, tak som
funktion av isoleringens tjocklek. De matta vardena ar medelvarden fér 24 timmar en
vinterdag. Riktvarden for projektering ar baserade pa laboratorietester.

De uppmitta lufthastigheterna i
spéren ir 0,01-0,10 m/s. De ir inte sd
héga, men viktigast ir att luftflodet ir
kontinuerligt under hela torkningspe-
rioden, d blir volymflodet inda
tillrickligt.

Ventilationen kar virmeférlusten
genom taket, i huvudsak i nirheten
av takkanterna. Den totala 6kande
virmeforlusten for taket har befunnits
vara 0-5 % beroende p4 isoleringens
tjocklek. Se figur 3.

Fastin spdren 4r smala och
avstdndet for flddet dr langt dr
tryckfallet i sparen inte sd hogt att det
forhindrar ventilationen. Aven
hojdskillnader paverkar om in i
mindre grad. Detta har analyserats
bide genom forsiktig 3-d kalkylering
och genom jimférelser med filtstu-
dier.

Det star helt klart att den huvud-
sakliga perioden for torkning ir
sommaren. Men eftersom kall och
torr uteluft virms upp under omgi-
vande isolermaterial bir luften med
sig fuke dven vintertid.

Temperaturskillnaden sikrar ocksd
att takisoleringen inte blir fukrtig pa
grund av kondensation av uteluft.
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Den ventilerade principen

En viktig poing vid livscykelanalys av
en byggnad ir att forutsiiga nedbryt-
ningen av och livslingden for byggna-
dens komponenter. Detta skulle
kunna kallas "utformad med hinsyn
till riskerna”. Spérad ventilation har,
med hinvisning till forskning i imnet,
forbittrat funktionen hos de lag-
lutande taken.

Det ir dirfor en viktig egenskap
att ta hinsyn till vid livscykelanalys av
ett tak. Fordelarna som det ventile-
rade taket ger ir stdrre dn de, méjli-
gen, 6kade kostnaderna vid investe-
ringen som losningen kan innebira.

Kommentar

Principerna for att bygga tak ir
likartade i hela Europa. Konstruk-
tionerna ser likadana ut, birande del
av stélplat eller betong, plastfolie och
isolering samt titskike. Alltsammans
dr mekaniskt infist. Vidare 4r tak-
liggarna ungefirligen lika utbildade
och dugliga i sin yrkesutévning. S&
det som fungerar i Finland torde
fungera ocksd i 6vriga Europa, dven ur
utférandesynpunkt.

Det ventilerade taket utnyttjar dter
stenullens egenskaper att halla fuke
och att torka ut nir férutsiteningar
for detta finns. Frimst handlar det om
fukt som tillférts under byggtiden.

Det ir for att gora den invindiga
tdtningen sikrare som vi rekommen-
derar att luftspirren dras in, alltsd
monteras pd en 50 mm Underskiva.
S4 skall givetvis titning ske vid
anslutningar och genomféringar. S&
att det blir ett tite, invindigt, skike.

Principen med det ventilerade
taket f8ljer bittre byggnadsfysikens
lagar, med en invindig luft-/&ngspirr
och en utvindig vattentitning.

Salonvaara, Mikael;
Nieminen, Jyri. Hygrothermal
Performance of Low-Sloped
Roofs With Groove
Ventilation. VTT 2002.

Document presented at the 6:
Th symposium on building
physics in the Nordic
countries. Trondheim 17-19
June 2002.
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Detaljlosningar

P4 de foljande sidorna presenteras
nigra exempel pa detaljlésningar for
det ventilerade taket. Anslutningar,
avslutningar och genomfdringar visas.
Av den forsta ritningen "DET 0
Takplan” framgir var de olika detal-
jerna hér hemma. "DET A3.5” visar
idealsnittet for det aktuella taket och ir
en forutsittning for detaljlésningarna.

DET O Takplan

K

De losningar som hir presenteras dr
alla utférda pd underlag av plat. Dels
for att det dr det vanligaste birande
materialet i [iglutande tak dels for att
detaljerna hir blir ndgot svarare att
l6sa. De flesta losningar kan flyttas
direke till ett underlag av betong. Vid
behov har Paroc ritningar dven for
betongunderlag.

DET.9
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Kommentar: P& den har
ritningen finns alla de detaljer som

beskrivs p& sidorna 23-26
inplacerade. Sidorna 26-27 visar
alternativa I6sningar vid takfot.




DET A3.5 Profilerad stalplat
med isolering och tatskikt

BN BN N BN BN BN EE BN Ba R
VAVAUAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAAVAVAVAVAVAVAAVAVAIAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
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DET 1 Anslutning vid vagg,
langsida

04 05

PAROC LAGLUTANDE TAK H

Tatskikt

Varmeisolering, PAROC ROB 80 +
PAROC ROS 409

Angsparr av bitumen
Varmeisolering, PAROC ROS 30
Barande stalplat

Kommentar: Detta visar det

ideala tvarsnittet for taket ovan.

01
02
03
04
05

Ventilator, diameter min 110 mm
Férbindelsekanal

Brunn, 90 mm diameter
Angsparr

Vinkelprofil, tillater rérelse mellan
stalplat och vaggpanel.

Kommentar: Lutningen fran
vaggen utmed langsidan kan
utféras enligt DET O med

Ranndalskil, men kan ocksa goras
med ett enkelt fall i en riktning
med Takkil.
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DET 2 Anslutning vid vagg, 01 Spar parallellt med gavel
kortsida/gavel 02 Angsparr

-1 r 03  Vinkelprofil
o4 04 Observera tatning av panelen nar
den monteras vertikalt

Kommentar: | rénndal vid
anslutning mot vagg anvands

A3.5 Ranndalskil for sakrare

avvattning.

AUAVAVAUAVAVAVAVAVAUR AU ANANA AU AURTRVADAN
\
I ==
'
03 02
DET 2.2 Forbindelsekanal vid 01 Ventilator, diameter min 110 mm
nock 02 Forbindelsekanal, bredd 120 mm
03 Tatning mot ventilator
Kommentar: | takets nock med
AS.5 6-8 meter mellan ventilatorerna.
S VAVAVAUAIAVANAVAVAVAVAUAUAUA nm‘rfm;
|

+
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DET 3.1 Forbindelsekanal vid
lagpunkt

01 \Ventilator, diameter min 110 mm |
02 Forbindelsekanal, bredd 120 mm 0 —
03 Ranndalskil for avvattning

AS.5 03

02

\ \J FAVAVAVAY! LU
TN AuATAAATATL Al
ATAVAVANAUAVATATAL

mmn'm.u-Tn'.'-'.?.77?.=#:'15H-!.Enln-.'.&.':!.!g'lil'-l!l-'l'—lli'li“l.!!!i!&!:%ﬁﬁ‘.'.'.'.'.?.'u'."'-‘n?u|mﬁ.m

[T U7y NN

Kommentar: Ventilen kan flyttas
frén lagpunkten och placeras upp
till 1 meter upp pa fallet for att
sakra takets tatning.

DET 9.1 Utlaggning av isolering

Forskjutna skarvar i isolerskikten Mekanisk infastning av isolering
— , " , PAROC ROB 80
/ " N * 4 PAROC ROS 40g
4 | |
% T T T T | T T T T |
I T X | | | | | °
IS I (. D | | | | S
J | | | | | | | | !
o ; ; ; - ;
N _ - _I_‘_ _ -4 _ - R I - I | |
o :
8 e — S
| I
T | ! [
| Min. 6verlapp | E |
4 L 4 200 mm L ST [
)v :
L L

Takboarden monteras med forskjutna
skarvar.
Antalet infastningar dimensioneras med

utgangspunkt i aktuell vindlast. .
Kommentar: Den sparade

isoleringen maste laggas sa att

NUAVAVAUAUADNTANAY

maste en forbindande kanal

skaras for hand, pa nedsidan om
hindret, sa att luften kan ta sig
runt.
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DET 5 Genomfdring

A3.5

i\&

—
s

'

'

'

ava

02

+ _{_

MU AN RN T

DET 10.1 Takfot utan over-
h&ang, utvandig avvattning

| ==

02 01
03

DET 10.2 Takfot utan 6éverhang
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01 Tatning
02 Kondensisolerat ror for avvattning

Kommentar: Genomgéaende
don som ror for ventilation eller

takavvattning.

01 Angsparr
02 Vinkelprofil
03 Hangranna

Kommentar: Sakerstall att
angsparren ansluter till tatningen

av vaggen.

01 Angsparr
02 Vinkelprofil

Kommentar: Alternativ
I6sning. Undvik vatten langs

vaggen genom takavvattningen.




PAROC LAGLUTANDE TAK H

DET 11.1 Takfot med 6verhang,
utvandig avvattning

04 02

-
lllllI_lllll“lllIlllIllll‘

—
N

=y

< 600

02

03

04
05

Stalprofil for stabilisering av platen
Langsgaende regel mellan “tassar” i
tré

Tassar dimensionerade av
konstruktdren

Plywood eller liknande

Vinkelprofil i stalplat.

Kommentar: Alternativ till

DET 10.1, framst av designskal.

DET 11.2 Takfot med 6verhang

02 01

N — T

| H P\
L
- = 2 L
e e
< 400 01 Tassar dimensionerade av
# = konstruktoren
+ 02 Plywood eller liknande

Kommentar: Alternativ till

DET 10.2, frAmst av designskal.
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Arbetsinstruktion — Det ventilerade taket

Isoleringsarbetet

Liggning utfors noggrant och utan
springor mellan skivor eller vid
anslutningar. 4-hérnsméten bor
undvikas. Skarvarna férskjuts mellan
isolerskikten. Vid tvi isolerskikt
utliggs dessa omedelbart efter
varandra.

Begrinsa gingtrafik pd isoleringen
under liggningsarbetet. I frekventa
ging- och trafikstrék liggs landgingar.
Antingen under byggtiden eller
permanent. Tick utlagd isolering och
oppnade pallar for kvillen. En mactlig
nedfuktning vid utiggningen kan
accepteras. Fukten torkar ut lingsamt
genom att isoleringen har en dppen
strukeur.

Transporter av isoleringsskivor pa
taket kan goras med tegelkirra.
Utldggningsarbetet kan goras med
hogaffel. Ingen skiva bor viga mer dn
15 kg. En man kan d& lyfta och bira
skivorna. PAROC ROB 80 finns
ocksd med mindre format och
anvinds vid anslutningar. Isoleringen
skirs med kniv efter ritskiva eller
sigas med fogsvans. Haltagning i
efterhand gérs med kniv. Takfall och
Rinndalskil liggs ut enligt skiss som
medféljer eller i exempelvis broschy-

ren "PAROC Tak med fall”.
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Luft/&angsparr
En plastfolie monteras indragen,

ovanpd 50 mm isolerskiva med min
200 mm &verlappning.

Installation av sparad isolering

Ovre delen av skivan PAROC ROS

40g Underskiva Air ir forsedd med ett

system av spar. Dels i form av spiren
som finns i skivan vid leverans, dels i
form av de tvirgiende kanaler som
skirs upp i isoleringen under ligg-
ningen. Skivorna liggs med spéren
uppdt i fallrikeningen. Under monta-
get dr sparen synliga for enklare
tillpassning i skarvarna. Forbindelse-
kanaler skirs vid hinder som takfons-
ter eller brandluckor. Hindren bryter
sparen men f6rbindning i sidled gor
att luften kan passera.

P4 stora tak, i flera sektioner, skall
ocksa tvirgdende kanaler skiras i
rinndalarna s3 att luftflodet kan
balanseras 6ver hela takytan. Under
montering av titskikeen skall
ventilatorer, med undertryck, monte-
ras ovan de tvirgdende spdren.

@ Taskikt

9 Mekanisk infastning

© PAROC ROB 80 Takboard

@ PAROC ROS 40g Underskiva Air
@ PAROC Plastfolie

@ PAROC ROS 30 Underskiva

e Barande underlag

Luft in

I forsta hand anordnas luftintag i
sargen. Alternativt sker luftintaget i
huvar som placeras ca 1 m frin sarg.
C-avstdnd i lingdrikening 1012 m.

Luft ut

Ventilationshuvar placeras i nock. Ett
tvirgdende spdr, 100 mm brett och 20
mm djupt, skiirs i isoleringen lings
nocken. Ventilationshuvar placeras
ovan detta spar var 6-8 m. Under
huven tas hél i takboarden med @
100 mm, for kontakt med sparen.

Passera hinder

Tvirgdende spér utférs ocksd nedan
hinder s3 att luften kan passera vid
sidan om. Dessa spar gors ocksd 100
mm breda och 20 mm djupa.

Ventilationshuvar

Exempelvis PAROC XVR 001
Takventilator med héjd 400 mm och
diameter @ 100 mm.



Stod av stenull

Fran véren 2003 lagerfors alla under-
skivor och alla skivor for enskikts-
liggning pa stdd av stenull. Produk-
terna kan fortfarande fis pa tripall
men efter bestillning och med nigot
lingre leveranstid. Takboarden
levereras enbart p3 tripall.

Alla skivor har formatet 1800x600
mm. Detta ger en enklare hantering
in de tidigare formaten. Takboarden
har fortfarande formatet 1800x1200
mm. Varje pall har tvé stod placerade
150 mm fran pallens kant.

Stéden dr 1200x300 mm och
anpassade till tjockleken pa skivorna i
pallen. Materialet i stéden kan byggas
in i taket. Pallinnehdll i prislista och
produktinformation inkluderar
materialet i stoden. Detta underlittar
béde hantering av emballagematerial
och berikningen av materialitging.

PAROC LAGLUTANDE TAK H
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Produktinformation

PAROC ROS 50

Skiva av stenull med hdg lastupptagande och lastférdelande
formaga.

Anvandningsomrade

Utvéndig enskiktisolering vid tétskikt av papp eller pappfolier.

Bredd x Langd
1200 x 1800 mm
Enligt EN 822

Takskiva

Tjocklek
50 - 180 mm
Enligt EN 823

Andra format efter férfragan: 1200x600, 1200900, 1800x600 mm

Forpackning
Plastemballage, Losa skivor pé std av stenull

Lambda deklarerad, A
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Punktlast, deklarerad
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430

PAROC ROB 80

Skiva av stenull med hdg lastupptagande och lastférdelande
formaga.

Anvandningsomréade

0,038 W/mK
Al

< 1kg/m?
< 3kg/m?
=50 kPa

450N

Takboard

Overskiva vid utvandig takisolering och ttskikt av papp eller takfolier. Kan anvandas som

kondensisolering.

Bredd x Langd
1200 x 1800 mm
Enligt EN 822
Toleranser enligt SFS 5454.

Forpackning
Plastemballage, Losa skivor pa pall

Lambda deklarerad, A,
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Tryckhéllfasthet vid 10 % kompression
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430
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Tjocklek
20-30 mm
Enligt EN 823

0,039 W/mK

Al

< 1kg/m?

< 3 kg/m?

= 80 kPa

700 N

PAROC ROS 30

Skiva av stenull.

Anvandningsomrade

Underskiva

Underskiva vid utvandig takisolering med tétskikt av papper eller takfolier. Anvands i

kombination med PAROC Takboard.

Bredd x Langd
1200 x 1800 mm
Enligt EN 822

Tjocklek
50 - 200 mm
Enligt EN 823

Andra format efter forfragan: 1200x600, 1200x900, 1800x600 mm

Foérpackning
Plastemballage, Losa skivor pa stod av stenull

Lambda deklarerad, A
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Punktlast, deklarerad
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430

PAROC ROS 40g
Skiva av stenull med spar pa ovansidan.

Anvandningsomrade

0,037 W/mK

Al

< 1kg/m?

< 3kg/m?

=30 kPa

250N

Underskiva Air

Stenullsskivan monteras som underskiva vid ventilerad takisolering med tatskikt av papp

eller takfolier. Anvands i kombination med PAROC Takboard.

Bredd x Langd
1200 x 900 mm
Enligt EN 822

Férpackning
Plastemballage, Ldsa skivor pa pall

Lambda deklarerad, A,
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Tryckhallfasthet vid 10 % kompression
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430

Tjocklek

80, 100, 120, 150, 180 mm
Enligt EN 823

0,037 W/mK

Al

< 1kg/m?

< 3 kg/m?

=40 kPa

350N



PAROC ROU 40 4

Kilformade skivor av stenull.

Anvandningsomrade

Takfallsskiva 1:60

2

Skivor for uppbyggnad av taklutning 1:60. Kombineras med takboard. Lutar pa korta hallet.

Bredd x Langd
600 x 1200 mm
Enligt EN 822

Férpackning
Plastemballage, paket eller Iésa skivor pa pall

Lambda deklarerad, A
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Tryckhéllfasthet vid 10 % kompression
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430

PAROC ROV 60 2

Kilar av stenull.

Anvandningsomrade

Tjocklek

PAROC ROU 40 4

med lutning 1:60
30/20, 40/30, 50/40,
60/50, 70/60, 80/70,
60/60 mm

Enligt EN 823

0,037 W/mK

Al

< 1kg/m?

< 3kg/m?

> 40 kPa

350N

Ranndalskilar

Uppbyggnad av fall mot takbrunn. Tatskiktet appliceras direkt pa PAROC ROV 60 2.
Léngdriktning — lutning 1:60. Tvérriktning — lutning 1:15. Levereras som moduler.

Bredd x Langd
300 x 1200 mm
600 x 1200 mm
Enligt EN 822

Férpackning
Plastemballage, Losa skivor pé pall, Paket

Lambda deklarerad, A
Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P)
Enligt EN 12087

Tryckhéllfasthet vid 10 % kompression
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5)
Enligt EN 12430

Tjocklek
20-0/0-0 mm
40-20/0-0 mm
Enligt EN 823
0,039 W/mK
Al

< 1kg/m?

< 3kg/m?

=60 kPa

600 N

PAROC LAGLUTANDE TAK H

PAROC ROU 40 5

Kilformade skivor av stenull.

Takfallsskiva 1:40

Anvandningsomrade
Skivor for uppbyggnad av taklutning 1:40. Kombineras med takboard. Lutar pa korta hallet.

Bredd x Langd Tjocklek
600 x 1200 mm PAROC ROU 40 5
Enligt EN 822 med lutning 1:40

35/20, 50735, 65/50,
80/65, 60/60 mm

Enligt EN 823
Forpackning
Plastemballage, paket eller dsa skivor pa pall
Lambda deklarerad, A, 0,037 W/mK

Enligt EN 13162

Funktion vid brand, Euroklass AL
Enligt EN 13501-1

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS < 1kg/m?
Enligt EN 1609

Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL (P) <3 kg/m?
Enligt EN 12087

Tryckhallfasthet vid 10 % kompression = 40 kPa
Enligt EN 826

Punktlast, deklarerad PL(5) 350N

Enligt EN 12430

PAROC XVR 001
Takventilator i polypropylen.

Takventilator

Anvandningsomrade
Takventilen placeras i nock eller ranndal ovan tvérgaende spar i isoleringen. Kan &ven
levereras med brytning fér nock, 8416-00 (bild).

Ror, diameter 100 mm
Rér, hojd 400 mm
Flans, diameter 410 mm
Total hojd 450 mm
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PAROC GROUP &r en av de ledande tillverkarna av mineralullsisolering
i Europa. Till Parocs produkter och Isningar hor byggisolering, teknisk
isolering, fartygsisolering, sandwichelement och akustikprodukter.

Vi har tillverkning i Sverige, Finland, Litauen, Polen och Storbritannien.
Vi har salj- och representationsbolag i 13 europeiska lander.

Paroc Byggisolering har ett komplett
sortiment av produkter och l8sningar for
all traditionell byggisolering. Produkterna
anvands huvudsakligen for varme-,
brand- och ljudisolering av utvandiga
vaggar, tak, golv och kallare samt i
bjalklag och mellanvaggar.

Paroc Teknisk Isolerings produkter
anvands som varme-, brand- och ljudiso-
lering till framst industriprocesser, appa-
rater, fartyg och inom VVS-omradet.

Parocs obrannbara sandwich-
element har ett ytskikt av stalplat och
en karna av stenull. Elementen anvands
till yttervaggar, mellanvaggar och
undertak i offentliga byggnader samt
affars- och industribyggnader.

Ansvar: Informationen i denna broschyr ar den enda gallande och fullstandiga beskrivningen av de
villkor och tekniska egenskaper som galler fér beskrivna produkter. Informationen &ar dock inte att
betrakta som en garanti. Vi tar inte ansvar fér om vara produkter anvands utanfor har beskrivet
anvandningsomrade, sdvida vi inte vid en sarskild forfrdgan godkant detta. Denna broschyr ersatter
alla tidigare utgavor. P grund av kontinuerlig utveckling av vara produkter forbehaller vi oss ratten
att gora férandringar och anpassningar i vara broschyrer.
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PAROC

Insulate for life

PAROC AB
Byggisolering Sverige
541 86 Skovde

Telefon 0500-46 90 00
Telefax 0500-46 95 89
WWW.paroc.se
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